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Le polymère PRFC (Carbone Fiber Reinforced 

Polymer) est un matériau composite très résistant et 

léger. La matrice généralement utilisée pour la 

fabrication du composite est la résine dô®poxyde. 

Le polyester, le vinylester et le polyamide sont 

également utilisés. Les PRFC prennent la 

dénomination usuelle de « fibres de carbone ».  

En plus des fibres de carbone, certains types de 

composites intègrent dôautres fibres de renfort : 

kevlar, aluminium, fibre de verre, ou plus récemment 

le titane, comme dans le carbotanium. 

Les termes « plastique à renfort graphite » ou 

« plastique à renfort fibre graphite » (Graphite Fiber 

Reinforced Plastic ou GFRP) sont également 

employés. 

 

Les procédés de fabrication et le choix de la 

matrice influencent les caractéristiques des 

PRFC. 

Les matériaux comprenant une matrice et un renfort, 

comme ceux à base de fibres de carbone, sont 

couramment appelés matériaux composites. Le 

choix de la matrice peut avoir un grand impact sur 

les propriétés finales du matériau.  

 
 

Une des méthodes utilisées pour produire des 

pièces en graphite époxy consiste à appliquer des 

couches de fibre de carbone tissées dans un moule 

ayant la forme de la pi¯ce d®finitive. Lôorientation et 

le tissage des fibres sont choisis dans lôoptique 

dôoptimiser la r®sistance et la rigidit® du mat®riau.  

Le moule est ensuite rempli de r®sine dô®poxyde, 

puis chauffé ou laissé à l'air libre. Les pièces 

produites sont très résistantes à la corrosion et 

offrent des propriétés mécaniques remarquables 

malgré leur masse réduite. 

 

La température de combustion permet de 

créer deux types de fibres de carbone.  

Les fibres de carbone sont composées de filaments 

très minces d'atomes carboniques. Elles sont 

obtenues par carbonisation de la fibre de 

polyactylonitrile (PAN).  

Selon la température de combustion, on distingue 

deux types de fibres:  

Á Fibres haute résistance (HR) : Pour une 

température de combustion entre 1 000 °C et  

1 500 °C.  

Á Fibres haut module (HM) : Pour une 

température de combustion entre 1 800 °C et  

2 000 °C. 
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Le processus de fabrication des produits de 

carbone varie suivant le type de pi¯ces, lô®tat 

de surface requis et la quantité à produire. 

1. Moule à vide 

Pour des pièces en production limitée (1 à 2 pièces 

par jour), un sac à vide peut être employé. Un moule 

en fibres de verre ou en aluminium est poli, enduit 

de cire, et un agent de démoulage est appliqué sur 

la surface avant la mise en place du tissu et de la 

résine. Il existe deux méthodes pour appliquer la 

résine dans un moule sous vide : 

a) La première est appelée « wet lay up » : Les 

deux composants de la résine sont mélangés 

avant dô°tre appliqu®s sur le moule et plac®s 

sous vide.  

b) La seconde est une m®thode dôinjection de 

résine : Le tissu et le moule sont placés dans un 

sac ®tanche. Le vide produit ¨ lôint®rieur du sac 

aspire la r®sine le long dôun petit tube perc® et la 

répand uniformément sur le moule. 

 

2. Moule à compression 

Une méthode plus rapide consiste à utiliser un 

moule à compression. Il se décompose en deux 

parties (mâle et femelle), généralement réalisées en 

fibres de verre ou en aluminium. Les deux parties 

sont boulonnées et dans lesquelles sont 

préalablement disposés la résine ainsi que le tissu 

de fibres de carbone.  

Lôavantage de cette méthode est quôune fois 

boulonné, lôensemble peut °tre d®plac® ou stock® 

sans création de vides, et ce bien après le 

durcissement de la pièce. Cependant, le moule 

requiert du matériel pour maintenir les deux parties 

du moule jointes. 

 

3. Moulage par projection 

La plupart des pièces en PRFC sont réalisées avec 

une seule couche de fibres de carbone, complétée 

par de la fibre de verre. Dans ce cas, lôutilisation dôun 

pistolet de moulage par projection simultanée est 

conseillée. Le pistolet est un outil pneumatique qui 

d®coupe de la fibre de verre provenant dôune bobine 

et qui pulvérise la résine en même temps.  

La résine est soit mélangée en externe (le 

durcisseur et la résine sont projetés séparément), 

soit mélangée en interne, ce qui implique un 

nettoyage systématique du pistolet après chaque 

utilisation. 

4. Moulage complexe 

Pour les pièces complexes à réaliser (comme les 

tubes), on utilise un bobineur de fibres. 
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Les fibres de carbone renforcées peuvent 

être segmentées en deux catégories. 

1. PRFC thermodurcissable 

Les PRFC thermodurcissables représentent une 

plus grande part de marché en volume, 

conséquemment à leur présence prolongée. Les 

PRFC thermodurcissables représentaient 77,1 % du 

volume total du marché en 2013.  

2. PRFC thermoplastique 

Les PRFC thermoplastiques gagnent de plus en plus 

en popularité grâce à leurs propriétés supérieures. 

Ainsi, les PRFC thermoplastiques remplaceront  

15,4 % des PRFC thermodurcissables d'ici 2020.  

Procédé de renforcement des fibres de carbone 
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Les avantages des PRFC résident dans ses 

propriétés supérieures. 

Les propriétés supérieures des fibres de carbone 

sont nombreuses : résistance élevée, haute rigidité, 

densité faible, non corrosive, conductivité électrique 

et inertie chimique. Grâce à ces propriétés, les fibres 

de carbone constituent un matériau idéal pour 

répondre aux besoins des domaines de 

l'aérospatiale, de la défense, de l'automobile, de 

l'énergie éolienne, des articles de sport et des 

applications industrielles.  

Plusieurs facteurs favorisent lôint®r°t pour le march® 

de la fibre de carbone : croissance de la demande 

pour des véhicules efficaces, croissance des 

avantages en termes de performance, introduction 

continue de nouvelles applications et demande 

accrue en provenance des économies émergentes.  

Cependant, le potentiel du marché est quelque peu 

gêné par le prix élevé des fibres de carbone, par la 

capacité de production insuffisante ainsi que le 

manque d'automatisation.  

 

 

 

 

 

La règlementation relative aux sacs en 

plastique a favorisé le développement de 

matériaux alternatifs. 

La réglementation relative aux sacs en plastique a 

entrainé des développements technologiques et des 

investissements en recherche en vue de trouver des 

matériaux alternatifs. Reçue favorablement par le 

grand public, la règlementation a eu pour 

conséquence une expansion du marché à la vue des 

avantages économiques qui en découlent. 

La performance « prix » des produits de carbone fait 

l'objet d'un engouement, ce qui pousse les 

entreprises à augmenter leurs capacités de 

production. 
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Les produits de carbone reposent sur l'intégration de plusieurs procédés permettant un recyclage 

et une biodégradabilité 

Procédé de recyclage pour les fibres de carbone et pour les matériaux composites  

 

Source : Composites World 
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Les fibres de carbone entrent dans une période d'expansion rapide et sont utilisées pour une 

multitude dôapplications industrielles. 

Lõ®volution de la gamme de produits de Toray Industries Inc.  

 

Source : Toray Industrie Inc.  
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La cible des efforts en R-D s'effectue 

principalement sur le design du caractère 

recyclable des fibres. 

Selon une enquête réalisée par Dupont, les efforts 

les plus importants pour les produits de carbone 

devraient être entrepris en majorité pour le caractère 

recyclable (65 %), la réduction de poids (57 %), le 

caractère renouvelable des matériaux biologiques 

(41 %) et compostables (25 %). 

 

Source : 2011 Dupont survey of global consumer packaged goods 

manufacturers and converters. 

 

  
































































